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PROGRAMA SINTETICO

CARRERA:  Ingenieria en Sistemas Automotrices

ASIGNATURA: Optativa Vi: Microcomputadoras Automotrices 1i ~ SEMESTRE: Octavo

OBJETIVO GENERAL.:

Implementar sistemas electronicos digitales mediante microcontroladores de 16 y 32 bits, para la construccion de
microcomputadoras automotrices.

CONTENIDO SINTETICO:

. Arquitecturas.

Il.  Modos de direccionamiento y tipos de instrucciones.
ll.  Herramientas de desarrolio disponibles en el mercado.
IV.  Periféricos de entrada y salida.

V. Generalidades de las microcomputadoras de 16 y 32 bits.

METODOLOGIA:
Esta asignatura se abordara mediante la estrategia orientada a proyectos dirigida por el docente, empleando el
metodo inductivo, con las técnicas de aprendizaje que realizara el alumno: fichas de trabajo, indagacion documental,

mapas conceptuales, problemarios, exposicion en equipo, realizacion de practicas, evidencia de aprendizaje
(examen) y el reporte de proyecto.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La evaluacion es por medio de evaluacion diagnéstica. Portafolio de evidencias: evaluacion formativa, sumativa y
ribricas de autoevaluacion y coevaluacién. La acreditacion serd con base en las especificaciones de la
Coordinacion de ISISA y la normatividad vigente del Instituto.

BIBLIOGRAFIA:

Galeano, Gustavo, Programacion de sistemas Embebidos en C, Alfaomega, México, 2009, 521 Pags., ISBN: 978-
968-682-770-6.

Vesga Ferreira, Juan Carlos, Microcontroladores Motorola-Freescale, Marcombo-Alfaomega, México, 2009,368
Pags., ISBN: 8426715168 ISBN-13: 9788426715168.

Nagy, Chris, Embedded Systems Design using the TI MSP430 Series, Elsevier Science, USA, 2003, 281 Pags.,
ISBN: 0-7506-7623-X.
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ASIGNATURA: Optativa Vi: Microcomputadoras Automotrices i CLAVE HOJA: 3 DE 11

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura proporcionara al alumno el conocimiento y las habilidades para utilizar los dispositivos
electréonicos mas empleados para regular la operacion de sistemas automotrices, tales como las
microcomputadoras embebidas en un solo circuito integrado, mejor conocidos como microcontroladores. La
evolucién de los microcontroladores esta ligada a la evolucién de los microprocesadores y ha sido caracterizada
por aspectos como el incremento de la velocidad de ejecucion, una disminucion del consumo de energia, un alto
grado de miniaturizacion, un incremento en la capacidad de manipulacion de los datos y un aumento en la
capacidad implementada de dispositivos de memoria y periféricos.

En la actualidad se observa una migracion acelerada de las maquinas de 8 bits y 16, a las maquinas de 32 bits y
superiores, debido a que la diferencia de precio entre la capacidad en bits es cada dia menor. Por tal motivo la
presente unidad de aprendizaje se enfoca al estudio de estas nuevas tecnologias.

Es por ello que el estudio de las microcomputadoras automotrices es imprescindible en el estudiante de

ingenieria en sistemas automotrices para desarrollar sistemas de control, seguridad y confort dentro del
automovil.

Esta asignatura tiene como antecedentes Microcomputadoras automotrices |, Programacién de Sistemas
Inmersos y Sensores Automotrices | y tiene aplicaciones en el desarrolio para practicas de laberatorio en las
asignaturas laterales de: Control de Actuadores Automotrices, Sensores Automotrices Il y Control inteligente |l
Finalmente, las asignaturas consecuentes seran Proyecto terminal o Estancia Industrial.

S

SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO-POLITECNICONACIO)

DIRECCION
OBJETIVO DE LA ASIGNATURA DE EDUCACION SUPERIOR

Implementar sistemas electronicos digitales mediante microcontroladores de 16 y 32 bits, para la construccion de |,

microcomputadoras automotrices.
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No. UNIDAD: l NOMBRE:
Arquitecturas. ]

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Clasificar las arquitecturas de microcontroladores mediante el andlisis del funcionamiento de los bloques que los
integran, para aplicaciones automotrices.

No. TEMAS HORAS CLAVE
TEMA T P EC | BIBLIOGRAFICA
1.1 | Arquitecturas de una microcomputadora de 32 Bits. 1.5 1.5 1B, 2B, 38,4C

Arquitectura Harvard
Arquitectura Von Newman
Excepciones e Interrupciones

1.2 | Modelo de Programacion 1.5 1.5
Formato de Datos
Organizacion de Memoria
Organizacion de Instrucciones
Registros de sistema
Apuntador a pila .
Contador de Programa |

1.3 | Circuito de Reloj 1.5 1.5 1.5 |

1.4 Circuito de Reset | 1.5 1.5

Subtotal | 6.0 3.0 4.5

ESTRATEGIA DIDACTICA

Discusién grupal sobre la interpretacion de los principios presentados.
Realizacién de graficos y trabajos extra clase.

Estudio individual sobre los diagramas involucrados en el tema.
Realizacion de practica de laboratorio.

Exposicién oral por parte del profesor de los aspectos teédricos del tema.

SECRETARIA

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE EDUCAC%ON PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIC
Examen escrito (45%). DIREGCION

Soiucion de ejercicios practicos (20%). DEEDUGACION SUPERICR

Reporte de practicas de laboratorio (30%).
Entrega de trabajos extra clase (5%).

El contenido de la Unidad | sera evaluado junto con fa Unidad Il y Il en el primer departamental.
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HOJA: 5 DE 11

datos y elementos de memoria.

T OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD I

Programar los microcontroladores mediante el anélisis de las instrucciones de control para la manipulacion de

No. TEMAS
TEMA

HORAS

CLAVE
BIBLIOGRAFICA

2.1 Modos de direccionamiento
2.2 |Lenguaje ensamblador

2.3 | Tipos de instrucciones
Formato de una instruccion
Movimiento de datos
Aritméticas y logicas

De control

Manipulacion de bits

Rote y desplazamiento

De bifurcacion

2.4 | Directivas

De definicion
De origen
Otras

Subtotal

1.5
1.5

1.5

1.5

6.0

1.5

1.5

3.0

1.5

3.0

1.5

6.0

18,28, 3B

ESTRATEGIA DIDACTICA

Solucién de ejerciclos
Realizacion de practicas de laboratorio.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Examen escrito (45%).

Solucién de ejercicios practicos (20%.
Reporte de practicas de laboratorio (30%).
Entrega de trabajos extra clase (5%).

I

Exposicién de los conceptos especificos del tema, por parte de los alumnos.
Realizacion de tareas y trabajos extra clase.

El contenido de la Unidad Il sera evaluado junto con la Unidad | y il en el primer departamental.
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No. UNIDAD: 1] NOMBRE: Herramientas de desarrolio disponibles en el mercado.

~ OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD |

Programar los microcontroladores mediante el andlisis de lenguajes de alto nivel en sistemas embebidos de 16 y
32 bits, para el desarrollo de aplicaciones automotrices.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T P EC
3.1 | Sistemas Embebidos 1.5 1.5 1B, 2B
Programacion en bajo nivel
Programacion en alto nivel
Compilador l
Interprete i
3.2 | Forma general de un proyectoen C 1.5 1.5 18 |
3.3 | Métodos de Depuracion y Pruebas 3.0 1.5 3.0
|
l
Subtotal| 6.0 3.0 6.0 §'
ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion de los conceptos especificos del tema, por parte de los alumnos.
Realizacién de tareas y trabajos extra clase.

Solucién de ejercicios

Realizacion de practicas de laboratorio.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

SECRF FAR’A
Examen escrito (45%). DE EDUCACION PUBLICA \
Solucién de ejercicios practicos (20%). INSTITUTO P&‘é;é ifé%\lo NACIONAL
Reporte de practicas de laboratorio (30%). DE EDUCACION SUPERIOR

Entrega de trabajos exira clase (5%)

El contenido de la Unidad il sera evaluado junto con la Unidad | y Il en el primer departamental.
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ASIGNATURA: Optativa VI: Microcomputadoras Automotrices |l CLAVE: HOJA: 7 DE 11
No. UNIDAD: iV NOMBRE: Periféricos de Enfrada y Salida.

T OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

implementar periféricos de entrada-salida en las microcomputadoras de 16 y 32 bits mediante sensores,
actuadores y protocolos de comunicacion, para el desarrollo de aplicaciones automoitrices.

No TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA

TEMA T P | EC
4.1 Puertos digitales de entrada y salida 4.5 1.5 3.0 1B, 2B, 3B, 4C, 5C

Diagrama en Bloques
Funcionamiento
Registros asociados

4.2 Conversion A/D 4.5 3.0 3.0
Diagrama en Bloques
Funcionamiento
Registros asociados

3.0 15 3.0
4.3 Generadores de PWM

4.4 Comunicaciones de tipo serie Automotrices 6.0 3.0 3.0
lnc
SPI
CAN

Subtotal | 18.0 9.0 12.0

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion de los conceptos especificos del tema, por parte de los alumnos.
Realizacion de tareas y trabajos extra clase.

Solucién de ejercicios

Realizacion de practicas de laboratorio.

he

SECRETARTE
. A DE EDUCACION PUBLICA
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Examen escrito (45%). DIRECCION
Solucion de ejercicios practicos (20%). DE EDUCACION SUPERIOR

Reporte de practicas de iaboratorio (30%).
Entrega de trabajos extra clase (5%).

Esta unidad se evaluara en el segundo departamental.
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NOMBRE: Generalidades de las microcomputadoras de 16 y 32 bits.

" OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Integrar los periféricos especiales mediante el analisis de técnicas especiales de procesamiento de sefiales y
leyes de control, para un sistema distribuido con aplicaciones automotrices.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA e ¥ P | EC ]
5.1 Contadores y Temporizadores 3.0 15 1.5 1B, 2B, 3B, 4C, 5C

5.2 | Reloj en tiempo real

5.3 | Mddulo DMA

5.4 | Implementacién de Fiitros Digitales 3.0 1.5 1.5

5.5 |Implementacion de leyes de
cerrado

5.6 |Implementacion de sistemas de control distribuido 3.0 1.5 1.5

ESTRATEGIA DIDACTICA

3.0 1.5 1.5

| 30 | 15 | 15

control discreto de lazo | 3.0 1.5 1.5

Subtotal| 18.0 9.0 9.0
I [ —

Exposicion de los conceptos especificos del tema, por parte de los alumnos.
Realizacién de tareas y trabajos exira clase.

Solucién de ejercicios

Realizacion de practicas de laboratorio.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Examen escrito (45%).

Registro de participaciones dentro del aula (15%).
Solucién de ejercicios practicos (20%).

Reporte de practicas de laboratorio (30%).
Enfrega de trabajos extra clase (5%).

Esta unidad se evaluara en el tercer

departamental.
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PRACT. No.| NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDAD DURACION LUGAR DE
REALIZACION
1 Supervision de instrucciones | 1.5
por cicio de maquina.
2 Modos de Reset. I 1.6
3 Implementacion de algoritmos. 1! 3.0
4 Depuracion de codigo. M 3.0
5 Conexion y tratamiento en A% 1.5
entradas y salidas digitales.
6 Conexion y tratamiento de v 3.0
sensores automotrices.
Todas las practicas se
7 Conexién y tratamiento de v 1.5 realizaran en el
actuadores eléctricos Laboratorio relacionado.
automotrices.
8 v 3.0
Puesta en marcha de una red
de comunicaciones automotriz.
9 \% 1.6
Manejo de contadores y
10 temporizadores V 1.5
11 Manejo de reloj en tiempo real vV 1.5
12 Direccionamiento directo a Y b
memoria
13 Vv 3.0
Implementacion de filtros om“;;{g%
Digitales ; £
Implementacion de sistemas 'S
Discretos N
SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONA
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOS
LAS PRACTICAS SE
CONSIDERAN REQUISITO
PARA ACREDITAR LA 27.0 i\

ASIGNATURA.
Total
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ASIGNATURA: Optativa Vi: Microcomputadoras Automotrices i CLAVE: HGJA: 10 DE: 11
PERIODO UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 (RN Examen escrito 45%
Solucion de ejercicics practicos 20%
Reporte de practicas de laboratorio 30%
Entrega de trabajos extra clase 5%
2 v Examen escrito 45%
Solucidn de ejercicios practicos 20%
Reporte de practicas de laboratorio 30%
Entrega de trabajos extra clase 5%
3 vV Examen escrito 45%
Solucion de ejercicios practicos 20%
Reporte de practicas de laboratorio 30%
Entrega de trabajos extra clase 5%

Nota. La evaluacion final sera el promedio de los tres periodos.

CLAVE | B Cc BIBLIOGRAFIA

1 X Galeano, Gustavo. Programacion de Sistemas Embebidos en C, Alfaomega,
México 2009, 521 Pags. ISBN: 978-958-682-770-6.

2 X Vesga Ferreira, Juan Carlo. Microcontroladores Motorola-Freescale, Marcombo-
Alfaomega, México 2009, 368 pags. ISBN: 8426715168 ISBN-13: 9788426715166.

3 X Nagy, Chris. Embedded Systems Design using the TI MSP430 Series, Elsevier
Science, USA 2003, 281 Pags. ISBN: 0-7506-7623-X.

4 X Lewin A.R.W. Edwards, Embedded System Design on a Shoestring, Newnes, USA
2003, 232 Pags. ISBN: 0-7506-7609-4.

5 X Lewin A.R.W. Edwards, Open-Source Robotics and Process Control Cookbook,
Newnes, USA 2005. 242 Pags, ISBN: 0-7506-7778-3.
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PERFIL DOCENTE POR ASIGNATURA
1. DATOS GENERALES

ESCUELA: Unidad Profesional Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas

CARRERA: Ingenieria en Sistemas Automotrices SEMESTRE: Octavo

AREA:  [BASICAS]C.INGENIERIA | D.INGENIERIA ] C.SOC. y HUM. |

ACADEMIA: Coordinacion de ISISA -UPIITA ASIGNATURA: Optativa Vi: Microcomputadoras

Automotrices |

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:  Ingeniero en Comunicaciones y Electronica,

Mecatrénica, Control y Automatizacion.

2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Implementar sistemas electrénicos digitales mediante microcontroladores de 16 y 32 bits, para la construccion de
microcomputadoras automotrices.

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS | EXPERIENCIA | HABILIDADES ACTITUDES
| PROFESIONAL | - 1

Cursos de didactica o | Preferentemente 2 afios j Liderazgo Responsable
pedagogia y en la industria: | Trabajo en equipo Honesto
conocimiento del Automotriz o Electrénica. | Organizado | Asertivo
Modelo Educativo 3 afios enladocenciac | Capaz Etico
Institucional. experiencia en dar cursos. | Creativo Compromiso social (U008 1)
Cursos en el area de | Excelente comunicacién Compromiso lnstrtucnog’a J”q,i
Ingenieria Mecatrdnica. | oral y escrita Tolerante é@“’& o 2
Preferentemente con Manejo de las Tecnologias 4G ; 9

Maestria en el area de
Ingenieria Eléctrica.

i de la Informacién y la
’ Comunicacién

Paqueteria, DE EDUCACION PYIBLICA
programacion y disefio | INSTITUTO POLITECNICD NAGION,
computacional. | DIRECCION
| L ) L 7 DE EDUCACION SUPERIOR
ELABORO REVISO

. d

M. &0 C. Iclia Villordo Jiménez
Coordinadora I1SISA-UPIITA

M. en C. Jorge Fonseca Campos M. en

c,arb Ho Domm uez
Encargado de la Subdireccion Académica i g
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